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POIGNEE DE COMMANDE D'UN VIDEOENDOSCOPE. 

La presente invention concerne un videoendoscope et en particulier une poignee 
de commande d'un videoendoscope. 

Elle s'applique notamment, mais non exclusivement a I s endoscopic a vocation 
industrielle. 

On designe generalement par le terme endoscope une sonde souple ou rigide, 
destinee a etre introduite dans une cavite obscure et permettant a son utilisateur 
d' observer une cible situee dans la cavite. A cet effet, un endoscope integre un 
dispositif d' illumination de la cible et un dispositif optique fournissant a 
Putilisateur une image de la cible. Le dispositif optique est constitue d'un 
objectif distal, d'un dispositif de transport d'images constitue soit d'une serie de 
lentilles, soit d'un faisceau de fibres optiques ordonnees, et d'un oculaire 
proximal dans lequel Putilisateur peut observer P image de la cible. Le dispositif 
d' illumination est generalement constitue d'un faisceau de fibres d'eclairage 
dont Pextremite distale, convenablement disposee a proximite de Pobjectif 
distal, illumine la cible quand son extremite proximale est connectee a un 
generateur de lumiere. 

Dans le cas d'un videoendoscope, Pimage de la cible est formee sur la;couche 
sensible d'un capteur CCD (Charge Coupled Device) relie a un processeur 
video, auquel est connecte un moniteur video qui affiche Pimage de la cible. 

II existe deux types de videoendoscopes, a savoir les endoscopes resultant de 
Passociation d'un endoscope traditionnel et d'une camera video disposee 
derriere P oculaire proximal de P endoscope, et les videoendoscopes dont le 
capteur CCD est dispose dans Pembout distal, Pimage de la cible etant alors 
transportee electriquement vers le processeur video, puis vers le moniteur video. 

Un videoendoscope du second type est constitue de Passociation des elements 
suivants : 

- un embout distal servant de logement a un dispositif d'imagerie comprenant 
notamment un objectif et un capteur CCD, 

- un tube d'inspection souple ou rigide, dont Pextremite distale est solidaire de 
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l'embout distal, 

- une poignee de commande solidaire de l'extremite proximale du tube 
d'inspection, 

- un cable ombilical souple de raccordement dont l'extremite distale est 
solidaire de la poignee de commande et dont l'extremite proximale est 
destinee a etre raccordee a un coffret externe integrant notamment un 
generateur de lumiere, 

- un faisceau de fibres d'eclairage loge dans le cable ombilical, dans la 
poignee de commande, puis dans le tube d'inspection et dont l'extremite 
distale, logee dans l'embout distal, illumine la cible lorsque son extremite 
proximale est connectee a un generateur de lumiere, 

- un processeur video relie electriquement a l'embout distal, et regie en usine 
en fonction de la longueur du cable electrique le reliant a l'embout distal, 

- un moniteur video relie au processeur video, et 

- un panneau de commande permettant de regler le fonctionnement du 
processeur video et du moniteur video. 

Certains videoendoscopes disposent en outre d'un bequillage distal articule 
permettant de modifier fomentation de l'embout distal, la poignee de 
commande integrant alors generalement des moyens de commande mecaniques 
ou electromecaniques permettant d'actionner ce bequillage. 

Dans les architectures retenues par les divers constructeurs de videoendoscopes 
actuels : 

' - le processeur video est integre soit dans la poignee de commande, soit dans 
un boitier de connexion constituant l'extremite proximale du cable ombilical, 
soit dans le coffret externe renfermant le generateur de lumiere, 

- le moniteur video peut etre integre a la poignee de commande. ou se 
connecter au coffret externe, 

- le panneau de commande du processeur video et du moniteur video peut etre 
integre soit dans la poignee de commande, soir dans le coffret externe. 

La poignee de commande de videoendoscope faisant l'objet de la presente 
invention regroupe le moniteur video, le panneau de commande du processeur 
video, et eventuellement les commandes du bequillage, le processeur video 
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etant loge soit dans un boitier de connexion constituant Pextremite proximale 
du cable ombilical, soit de fa<?on preferentielle dans la poignee de commande. 

Habituellement, les poignees de commande de ce type se presentent sous la 
5 forme d'un boitier de forme allongee, solidaire d'un moniteur video dispose 
transversalement sur Iedit boitier. Le tube d' inspection est solidaire de 
Pextremite distale du boitier, tandis que le cable ombilical est solidaire de son 
extremite proximale. Generalement, le panneau de commande est integre dans 
le boitier de commande. 

10 

II en resulte que les dimensions du moniteur video sont necessairement reduites 
afin de ne pas alourdir la poignee et desequilibrer son centre de gravite. II est 
alors souvent necessaire de connecter le videoendoscope a un moniteur video 
externe de plus grandes dimensions, ce qui affecte directement Pautonomie et la 
15 mobilite de Pequipement. 

En outre, Putilisateur est gene par le cable ombilical solidaire de Pextremite 
proximale de la poignee de commande. 

20 Une telle poignee de commande a ete decrite dans la demande de brevet FR 2 
785 132 deposee par la Demanderesse et dans le brevet US 5 373 317. 

La presente invention a pour but de supprimer ces inconvenients. Cet objectif 
est atteint par la prevision d'un videoendoscope comprenant : 

25 

- une sonde d 5 inspection comprenant un tube d'inspection et un embout distal 
solidaire de Pextremite distale du tube d' inspection et logeant un dispositif 
d'imagerie delivrant un signal electrique, 

- une poignee de commande presentant une extremite distale solidaire de 
. 30 Pextremite proximale du tube d 5 inspection, 

- un cable ombilical de raccordement dont Pextremite distale est solidaire de la 
poignee de commande, pour connecter le videoendoscope a une source de 
lumiere et a une source d' alimentation electrique, 

- un processeur video pour traiter le signal electrique delivre par le dispositif 
35 d'imagerie et generer un signal video, et 

- un boitier de visualisation integrant un ecran d'affichage connecte au 
processeur video pour visualiser le signal video. 
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Selon l'invention, la poignee de commande comprend le boitier de visualisation 
et un boitier de commande pour commander le processeur video l'e boitier de 
commande etant solidaire de l'extremite proximale du tube d'inspection et de 
' l'extreimte distale du cable ombilical, le boitier de visualisation etant solidaire 
•* 5 d'une face laterale du boitier de commande. 

Avantageusement, le cable ombilical est raccorde au boitier de commande par 
une face laterale de celui-ci. 

10 Selon un mode de realisation prefere de l'invention, le boitier de visualisation 
est sohdarise avec le boitier de commande par une articulation permettant 
d onenter Fecran d'affichage autour d'un axe perpendiculaire a la face laterale 
du boitier de commande. 

15 Selon un autre mode de realisation prefere de l'invention, le boitier de 
visualisation est couple electriquement au boitier de commande par 
1 intermediate de conducteurs electriques passant dans I'articulation. 

De preference, I'articulation est formee d'un connecteur pour le raccordement 
20 electnque du boitier de visualisation au boitier de commande. 

Selon un autre mode de realisation prefere de l'invention, le boitier de 
visualisation est separable du boitier de commande. 

25 Avantageusement, le boitier de commande comprend sur ses deux faces 
• aterales des moyens d'accouplement mecanique et electrique pour la fixation et 
a connexion electrique du boitier de visualisation indifferemment sur l'une ou 
1 autre des faces laterales du boitier de commande. 
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Selon un mode de realisation prefere de l'invention, le boitier de commande 
comprend sur sa face superieure un panneau de commande muni d'organes de 
commande du processeur video, et presence une forme allongee entre son 
extremite distale et son extremite proximale, de maniere a pouvoir etre tenu 
dans une main et a permettre 1'actionnemerit des organes de commande a J'aide 
35 du pouce de Jadite main. 

De preference, le boitier de visualisation presente des dimensions correspondant 
sensiblement a celles de l'ecran d'affichage. 
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Selon un mode de realisation prefere de P invention, le boitier de commande 
integre un dispositif electromecanique con<?u pour modifier P orientation d'un 
bequillage distal articule a Fextremite distale du tube d 9 inspection, ainsi qu'un 
5 organe de commande couple au dispositif electromecanique, pour commander 
P orientation du bequillage distal 

Selon un autre mode de realisation prefere de Pinvention, le processeur video 
est integre au boitier de visualisation. 

10 

Selon un autre mode de realisation prefere de P invention, le processeur video 
est integre au boitier commande. 

Selon un autre mode de realisation prefere de Pinvention, le processeur video 
est integre dans un boitier de connexion de Fextremite proximale du cable 
ombilical a un coffret externe. 

Selon un autre mode de realisation prefere de P invention, le processeur video 
est integre dans un coffret externe auquel est raccordee Fextremite proximale 
du cable ombilical. 

Un mode de realisation prefere de Pinvention sera decrit ci-apres, a titre 
d'exemple non limitatif, avec reference aux dessins annexes dans lesquels : ] 

25 La figure 1 represente schematiquement en vue partielle en 

perspective un videoendoscope equipe d'une poignee de 
commande selon Pinvention ; 

La figure 2 represente sous la forme d'un synoptique le 
videoendoscope represente sur la figure 1 ; 

30 La figure 3 represente schematiquement en vue partielle en 

perspective un videoendoscope equipe d'une variante selon 
Pinvention de la poignee de commande montree sur la figure 1 ; 
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La figure 4 represente sous la forme d'un synoptique represente 
sous la forme d ? un synoptique le videoendoscope represente sur la 
figure 3. 
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Les figures 1 et 2 represented un videoendoscope equipe d'une poignee de 
commande comprenant un boitier de commande 2 de forme sensiblement 
parallelepipedique allongee presentant une extremite distale ou vient se 
raccorder l'extremite proximale d'une sonde d'inspection du videoendoscope. 

Le boitier de commande 2 est egalement couple a un cable ombilical 4 
permettant de raccorder la sonde d'endoscope a une source de lumiere 52 et a 
une source d'energie electrique 51 (voir figure 3). 

La sonde d'inspection comprend un tube d'inspection 1 et un embout distal 12 
relie a l'extremite distale du tube d'inspection. L'embout distal 12 renferme 
classiquement un dispositif d'imagerie comprenant un objectif distal 16 formant 
une image reelle de la cible observee sur la couche photosensible d'un capteur 
CCD 13 de preference couleur, auquel l'objectif est associe. Le capteur CCD 
est couple a un microcircuit d'interface 14 destine a corriger les signaux 
electriques re9us ou generes par le capteur CCD. 

La poignee de commande comprend egalement un boitier de visualisation 3 
sohdaire du boitier de commande 2, renfermant un processeur video 34 relie au 
20 dispositif d'imagerie par un cable de liaison passant dans le tube d'inspection 1 
et un ecran d'affichage 32, par exemple du type moniteur video eventuellemed 
couleur, commande par le processeur video et loge dans le boitier de 
visualisation. L'ecran d'affichage 32 est de preference plat et de faible poids 
par exemple de type LCD (Liquid Crystal Display) et le boitier de visualisation 
3 presente des dimensions correspondant sensiblement a celles de l'ecran 
d'affichage. 
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On peut prevoir de surelever le bord superieur et une partie superieure des bords 
lateraux de l'ecran d'affichage 32 de maniere a former un pare soleil 33. 

Le boitier de commande 2 comprend une face superieure sur laquelle est 
dispose un panneau de commande 20 rassemblant des touches 23 a 26 de 
commande de 1'endoscope et du moniteur video 32. 



35 Plus precisement, le panneau de commande 20 rassemble les touches 



suivantes : 



- un ensemble de touches 23 permettant de regler directement les principaux 
parametres du processeur video 34 et du moniteur video 32 (notamment la 
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luminosite et le contraste), 

- une touche 25 d'acces a un menu de selection de fonctions de reglage de 
Tensemble des parametres de fonctionnement du processeur video, 

-quatre touches directionnelles 24 de navigation permettant de selectionner 
5 des options dans les differents menus accedes a Paide de la touche 25 , et 

- une touche 26 de commande de la balance des blancs qui est appliquee au 
processeur. video. 

Comme cela apparait en particulier sur la figure 2, le videoendoscope comprend 
10 egalement un faisceau de fibres d'eclairage 15 loge dans le cable ombilical 4, 
dans la poignee de commande 2, puis dans la sonde d'inspection et dont 
Pextremite distale, logee dans Pembout distal 12, illumine la cible lorsque son 
extremite proximale est connectee a un generateur de lumiere 52. 

15 Par ailleurs, la sonde d'inspection peut comprendre un bequillage distal articule 
1 1 dont les deformations sont commandees par des cables loges dans le tube 
d' inspection 1 et actionnes par un dispositif motorise 27 integre dans le boitier 
de commande 2. 

Dans ce cas, le boitier de commande 2 integre manche a balai 21 a quatre 
20 degres de liberte actionnant le dispositif motorise. On peut prevoir egalement 
sur le panneau de commande 20 ? une touche 22 de mise en position neutre du 
bequillage. 

Selon une premiere variante preferee de 1' invention, le boitier de visualisation 3 
. 25 est solidarise sur une face laterale 28 du boitier de commande 2. 

De cette maniere, Tutilisateur peut tenir Tensemble du boitier de commande 2 
et du boitier de visualisation 3 a Paide de ses deux mains, une main maintenant 
le boitier de commande et V autre le boitier de visualisation. Du fait de la forme 
30 allongee du boitier de commande 2, Putilisateur peut a la fois maintenir 
Tensemble du boitier de commande et du boitier de visualisation 3, et acceder a 
Tensemble des touches du panneau de commande 20 a Taide de son pouce. 

En outre, les dimensions de Tecran d'affichage 32 peuvent etre notablement 
35 plus importantes qu'avec les poignees de commande de Tart anterieur. 

Grace a P invention, il n'est ainsi plus necessaire de recourir systematiquement a 
un moniteur video externe, ce qui renforce les avantages du videoendoscope en 
ce qui concerne son autonomic de fonctionnement, sa mobilite et sa simplicity 
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et facilite de mise en oeuvre et d' utilisation. 

De preference, le cable ombilical 4 est raccorde au boitier de commande 2 par 
une face laterale de celui-ci. De cette maniere, l'utilisateur est moms gene par 
ce cable. Bien entendu, la zone de raccordement du cable ombilical 4 sur le 
boitier de commande 2 peut etre sur la face laterale 28 ou est solidarise le 
boitier de visualisation 3 ou sur 1'autre face laterale du boitier de commande 2. 

De preference, la face laterale 28 est situee a la main gauche de l'utilisateur qui 
peut alors actionner le panneau de commande 20 du boitier de commande 2 a 
1'aide de sa main droite. 
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Selon une autre variante preferee de 1'invention representee sur la figure 3, le 
boitier de visualisation 3 est solidarise avec le boitier de commande 2 par une 
articulation 31 permettant d'orienter l'ecran 32 par rapport au boitier de 
commande 2 autour d'un axe perpendiculaire a la face laterale 28 de celui-ci 
Cette disposition permet d'orienter l'ecran 32 en fonction de sa position par 
rapport aux yeux de l'utilisateur, et pour en supprimer les reflets. 
Dans ce cas, tous les fils de raccordement electrique du boitier de visualisation 
20 passent avantageusement par 1 ' articulation 3 1 . 

Dans les deux variantes de 1'invention decrites ci-avant, on peut prevoir que le 
boitier de visualisation 3 soit demontable et deconnectable du boitier de 
commande 2. Dans ce cas, le boitier de visualisation est enfichable lateralement 
25 sur le boitier de commande 2. 

Dans la seconde variante, 1 'articulation 31 peut etre constitute d'un connecteur 
assurant a la fois la connexion electrique et la fixation mecanique du boitier de 
visualisation 3 lateralement sur le boitier de commande 2, tout en autorisant le 
30 pivotement de Pun par rapport a 1'autre et la separation des deux boitiers. 

Dans les deux variantes, le boitier de commande 2 peut comprendre sur ses 
deux faces laterales des moyens d'accouplement mecanique et electrique pour 
la fixation et la connexion electrique du boitier de visualisation 3 
35 mdifferemment sur 1'une ou 1'autre des faces laterales du boitier de commande, 
selon que l'utilisateur est droitier ou gaucher. 

Conformement a une autre variante de 1'invention representee sur la figure 4, le 
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processeur video est loge dans le boitier de commande 2. De eette maniere, le 
boitier de commande 2 selon P invention peut etre utilise soit avec un boitier de 
visualisation 3' avec lequel il est couple electriquement et mecaniquement de 
maniere amovible, soit avec un moniteur video externe par l'intermediaire d'un 
cable de connexion. 

II est a noter que du fait que le processeur video est dispose dans la poignee de 
commande, le cable electrique multiconducteurs reliant le processeur video au 
circuit d'interface CCD 14 est de longueur fixe. II en resulte que le processeur 
video peut etre regie en usine en fonction de la longueur du cable. 
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REVENDICATIONS 

1. Videoendoscope comprenant : 

- une sonde d'inspection comprenant un tube d'inspection (1) et un embout 
5 distal (12) solidaire de l'extremite distale du tube d'inspection et logeant un 

dispositif d'imagerie ( 1 3, 1 4, 1 6) delivrant un signal electrique, 

- une poignee de commande presentant une extremite distale solidaire de 
l'extremite proximale du tube d'inspection (1), 

- un cable ombilical (4) de raccordement dont l'extremite distale est solidaire 
0 de la poignee de commande, pour connecter le videoendoscope a une source 

de lumiere et a une source d' alimentation electrique, 

- un processeur video (34) pour traiter le signal electrique delivre par le 
dispositif d'imagerie et generer un signal video, et 

- un boitier de visualisation (3) integrant un ecran d'affichage (32) connecte au 
5 processeur video pour visualiser le signal video, 

caracterise en ce que la poignee de commande comprend le boitier de 
visualisation (3) et un boitier de commande (2) pour commander le processeur 
video (34), le boitier de commande etant solidaire de l'extremite proximale du 
tube d'inspection (1) et de l'extremite distale du cable ombilical (4), le boitier 
) de visualisation (3) etant solidaire d'une face laterale (28) du boitier de 
commande (2). 

2. Videoendoscope selon la revendication 1, 

caracterise en ce que le cable ombilical (4) est raccorde au boitier de commande 
< (2) par une face laterale de celui-ci. 

3. Videoendoscope selon la revendication 1 ou 2, 

caracterise en ce que le boitier de visualisation (3) est solidarise avec le boitier 
de commande (2) par une articulation (31) perrnettant d'orienter I'ecran 
d'affichage (32) autour d'un axe perpendiculaire a la face laterale (28) du 
boitier de commande (2). 

4. Videoendoscope selon la revendication 3, 

caracterise en ce que le boitier de visualisation (3) est couple electriquement au 
boitier de commande (2) par 1' intermediate de conducteurs electriques passant 
dans l'articulation (31). 



5. Videoendoscope selon la revendication 3 ou 4, 
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caracterise en ce que 1' articulation (31) est formee d'un connecteur pour le 
raccordement electrique du boitier de visualisation (3) au boitier de commande 
(2). 

5 6. Videoendoscope selon Tune des revendications 1 a 5, 

caracterise en ce que le boitier de visualisation (3) est separable du boitier de 
, commande (2). 

7. Videoendoscope selon Tune des revendications 1 a 6, 
10 caracterise en ce que le boitier de commande (2) comprend sur ses deux faces 
laterales des moyens d'accouplement mecanique et electrique pour la fixation et 
la connexion electrique du boitier de visualisation (3) indifferemment sur Tune 
ou F autre des faces laterales du boitier de commande. 



15 8. Videoendoscope selon Tune des revendications 1 a 7, 

caracterise en ce que le boitier de commande (2) comprend sur sa face 
superieure un panneau de commande (20) muni d'organes de commanide (22 a 
26) du processeur video, et presente une forme allongee entre son extremite 
distale et son extremite proximale, de maniere a pouvoir etre tenu dans une 

20 main et a permettre Tactionnement des organes de commande a Taide du pouce 
de ladite main. 



9. Videoendoscope selon Tune des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que le boitier de visualisation (3) presente des dimensions 

25 correspondant sensiblement a celles de P Scran d'affichage (32). 

10. Videoendoscope selon Tune des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce que le boitier de commande (2) integre un dispositif 
electromecanique (27) con9u pour modifier F orientation d'un bequillage distal 

30 articule (1 1) a Fextremite distale du tube d'inspection (1), ainsi qu ? un organe de 
commande (21) couple au dispositif electromecanique, pour commander 
Torientation du bequillage distal. 

1 1 . Videoendoscope selon Tune des revendications 1 a 10, 

35 caracterise en ce que le processeur video (34) est integre au boitier de 
visualisation (3). 



12. Videoendoscope selon Tune des revendications 1 a 10, 
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caracterise en ce que le processeur video (34) est integre au boitier commande 
(2). 

13. Videoendoscope selon l'une des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que le processeur video (34) est integre dans un boitier de 
connexion de 1'extremite proximale du cable ombilical (4) a un coffret externe. 

14. Videoendoscope selon l'une des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que le processeur video (34) est integre dans un coffret externe 
auquel est raccordee 1'extremite proximale du cable ombilical (4). 
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